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(§) In einer insbesondere fur Verstelleinrichtungen in 
Kraftfahrzeugen geeigneten Antriebseinheit mit einem 
Elektromotor 1, einem Getriebe 2 und einer elektroni- 
schen Steuereinrichtung 15 ubernimmt wenigstens ein 
Bauteil des E I ektro motors 1, z. B. die Antriebswelle 9, der 
• magnetische Ruckschluss 5 oder die motorseitige Gehau- 
seschale 11 zusatzlich eine mechanische Funktion desGe- 
triebes 2 und/oder ein mechanisches Bauteil, z. B. die ge- 
triebeseitige Gehauseschale 12 eine Funktion des Elektro- 
motors 1 oder der elektronischen Steuereinrichtung 15. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebseinheit 
rnit einem Elektromotor, einem Getriebe und einer elektro- 
nischen Steuereinrichtung, insbesondere fur.Verstelleinrich- 5 
tungen in Kraftfahrzeugen. 

[0002] Eine Antriebseinheit mit einem Untersetzungsge- 
triebe der eingangs genannten Art ist aus der 
DE 197 08 310 A 1 bekannt. Bei diesem auch als "Harmo- 
nic-Drive-Geiriebe" bezeichneten Untersetzungsgetriebe to 
befindet sich innerhalb eines starren Stiitzringes, der eine 
zylindrische, innenverzahnte Stutzflache aufweist, eine au- 
Benverzahnte, radial flexible Abrollbuchse, die durch eine 
geeignete Antriebseinrichtung, die unter anderem aus einer 
innerhalb der Abrollbuchse angeordneten Planetenradein- 15 
heit mit einem auf einer Antriebswelle angeordneten und 
von dieser angetriebenen Sonnenrad, in dessen AuBenver- 
zahnung an zwei gegenuberliegenden Stellen die Verzah- 
nungen zweier Planetenrader eingreifen, besteht, elliptisch 
verformt wird. Die Innen- und AuBenverzahnung differiert 20 
um einen Zahn oder mehrere Zahne. Der Zahnkranz der ra- 
dialflexiblen Abrollbuchse wird durch den elliptisch ge- 
forrnten Innenkern der Antriebseinrichtung in die zylindri- 
sche, innenverzahnte Stutzflache des starren Stiitzringes ge- 
driickt. * 25 

[0003] Aufgrund der unterschiedlichen Zahnezahl von 
Stutzflache und Abrollbuchse wirdein permanentes, fortlau- 
fendes Versetzen der ineinandergreifenden Umfangsab- 
schnitte bewirkt, so dass eine ganze Umdrehung der An- 
triebswelle nur eine Weiterbewegung der Abrollbuchse um 30 
die vorgesehene Differenz der Zahnezahl von Stutzring und 
Abrollbuchse bewirkt. Dadurch kann mit einem derartigen 
Harmonic- Drive-Getriebe eine sehr hohe Untersetzung er- 
rcicht werden. 

[0004] Aus der DE 28 3 1 774 C2 ist ein Elektromotor mit 35 
einem Scheibenrotor bekannt, in dessen ebenem Luftspalt 
eine eisenlose Statorwicklung angeordnet ist, der wenig- 
stens auf einer Seite ein permanentmagnetisierter Ring mit 
axial magnetisierten Segmenten und auf beiden, Seiten 
weichmagnetische ebene Scheiben fur den magnetischen 40 
Riickschluss zugeordnet sind. Koaxial zur RotorweLle ist ein 
elektrodynamischer Tachogenerator so angeordnet, dass 
eine moglichst kompakte Einheit von Elektromotor und Ta- 
chogenerator entsteht. 

[0005] Die bekannte Einheit aus Elektromotor und Tacho- 45 
generator besteht aus koaxialen, aneinander gereihten Funk- 
tionselementen des Elektromotors und des Tachogenerators, 
wobei jede Einheit fiir sich voll funktionsfahig ist, wenn die 
einzelnen Funktionselemente voneinander getrennt werden. 
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 50 
Antriebseinheit der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
sich durch folgende Eigenschaften auszeichnet: 

- mini male Teileanzahl, mini males Gewicht und Volu- 
men durch einen hohen Integrationsgrad der Antriebs- 55 
komponenten Elektromotor, Elektronik, Sensorik und 
mechanische Bauteile sowie Moglichkeit der Steige- 
rung des In teg rations grades durch Einbindung der An- 
triebseinheit in ein Basisteil, wie Turmodul, Trager : 
platte oder dergleichen; 60 

- geringe Hers tell ungskosten; 

- Entfall von separatem Getriebegehause und Elektro- 
nikanbindungen sowie die Notwendigkeit der Bereit- 
steUung von rechten und linken Gehausen; 

- Moglichkeit des Einbaus der Antriebseinheit in jeder 65 
Winkelstellung und SchafTung einer einzigen Monta- 
geebene und damit eines variablen Einsatzes insbeson- 
dere fiir Verstelleinrichtungcn. 



[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Losung schafft bei minima- 
ler Teileanzahl, minirnalem Gewicht und Volumen der An- 
triebseinheit einen auBerst hohen .Integrationsgrad der ein- 
zelnen Antriebskomponenten der Antriebseinheit, die nicht 
mehr unabhangig voneinander aneinandergereiht sind, son- 
dern so miteinander verkniipft sind, dass bei einer Trennung 
der Antriebskomponenten jede einzelne Komponente der. 
Antriebseinheit nicht mehr funktionsfahig ware, das heiBt, 
dass insbesondere bei Entfall eines Motorelements das Ge- 
triebe funktionsunfahig und bei Entfall eines Getriebeele- 
ments der Motor funktionsunfahig ware. Darait wird der fiir 
die Unterbringung der Antriebseinheit verfugbare Bauraum 
optimal ausgenutzt wird. 

[0009] Weiterhin gewahrleistet die erfindungsgemaBe Lo- 
sung einen variablen Einsatz der Antriebseinheit, da sepa- 
rate Getriebegehause und Elektronikanbindungen ebenso 
wie die Notwendigleit der Bereitstellung von rechten und 
linken Gehausen entfallt und ein Einbau der Antriebseinheit 
in jeder Winkelstellung moglich ist. Durch die Verringerung 
der Teilezahl und in Folge des hohen Integrationsgrades so- 
wie durch SchafTung einer einzigen Montageebene werden 
die Herstellungskosten der Antriebseinheit verringert. 
[0010] Zur Abgabe eines maximalen Drehmoments ist das 
in die Antriebseinheit integrierte Getriebe als Unterset- 
zungsgetriebe, insbesondere als Umlaufradergetriebe in 
Form eines Wolfrom-, Planeten-, Taumel- oder Harmpnic- 
Drive-Getriebes ausgebildet. 

[0011] Als Elektromotoren sind Gieichstrom- und Wech- 
selstrommaschinen flacher Bauart mit mechanischer oder 
elektronischer Kommutierung, insbesondere Scheibenlau- 
fermotoren, geeignet. 

[0012] Der hohe Integrationsgrad der erfindungsgemaBen 
Antriebseinheit wird unter anderem dadurch erreicht, dass 
sich zumindest ein Teil der Bauteile einzelner Antriebskom- 
ponenten, wie Scheibenlaufermotor und Untersetzungsge- 
triebe, wechselseidg abstiitzt oder als tragendes Bauteil zur 
Aufnahme oder Abstiitzung von Bauteilen der jeweils ande- 
ren Antriebskomponente oder einer elektronischen Steuer- 
einrichtung dient, insbesondere ubemimmt wenigstens ein 
Bauteil des Elektromotors, bei spiels weise die Antriebs- 
welle, der magnetische Riickschluss oder die motorseitige 
Gehauseschale zusatzlich eine mechanische Funktion des 
Getriebes und/oder ein mechanise hes Bauteil, beispiels- 
weise die getriebeseitige Gehauseschale, eine Funktion des 
Elektromotors oder der elektronischen Steuereinrichtung. 
Dadurch wird erreicht, daB infolge von Mehrfachfunkuonen 
bestimmter Komponenten die Anzahl notwendiger Bauteile 
und der Materialeinsatz reduziert werden kann. 
[0013] Ein wesentliches Bauteil zur Erhohung des Inte- 
grationsgrades der Antriebseinheit stellt der magnetische 
Riickschluss des Elektromotors, insbesondere eines Schei- 
ben laufermotors dan Der magnetische Riickschluss kann so- 
wohl als tragendes Bauteil zur Aufnahme verschiedener 
Komponenten der Antriebseinheit als auch zur Abstiitzung 
und Stabilisierung von Antriebskomponenten dienen, die 
dementsprechend in ihrer mechanischen Etgenstabilitat re- 
duziert werden konnen. Weiterhin kann der magnetische 
Riickschluss als tragendes Element zur Aufnahme von 
Halte- oder Befestigungselementen eingesetzt werden bzw. 
der Befestigung der motorseitigen und getriebeseitigen Ge- 
hauseschalen bzw. der Anbringung der Antriebseinheit an 
einem Basisteil, wie einer Tragerplatte, einem Turmodul 
oder einem sonsugen Trager dienen. 

[0014] Andererscits kann der magnetische Riickschluss 
beispiels weise durch Verringerung seiner Abmessungen da- 
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durch vereinfacht werden, dass die Antriebseinheit so in ein 
Basisteil integriert wird, dass das Basisteil mechanische 
Stutzfunktionenzumindest teilweise ubemimmt und bei fer- 
romagnetischer Ausbildung des Basisteils auch als Teil des 
magnetischen Ruckschlusspfades dient. '5 
[0015] Insbesondere kann der magnetiscne Riickschtuss 
eines Elektromotors, insbesondere eines Scheibenlaufermo- 
tors, in Verbindung mil einem Untersetzungsgetriebe zur 
Aufnahme der Innenverzahnung eines gehausefesten Hohl- 
rades dienen. Die Integration der Innenverzahnung des ge- 10 
hausefesten Hohlrades in den magnetischen Riickschluss 
kann wahlweise dadurch erfolgen, dass entweder der ma- 
gnetiscne Ruckschluss die Innenverzahnung des gehausefe- 
sten Hohlrades unmittelbar tragt/ indem beispielsweise die 
Innenverzahnung in die Ring-Innenflache eines kreisring- 
formigen magnetischen Ruckschlusses eingefrast, einge- 
stanzt oder in sonstiger Weise eingeformt wird, oder die In- 
. nenverzahnung des gehausefesten Hohlrades an den magne- 
tischen Ruckschluss als KunststofFverzahnung angespritzt 
wird. 20 
[0016] Das Anspritzen der Kunststofrverzahnung kann 
dadurch erfolgen, dass die Innenverzahnung an eine auf der 
Oberflache des magnetischen Ruckschlusses ausgebildete, * 
zuruckgenommene Verzahnung angespritzt wird, dais heiBt 
die Verzahnung wird durch einen am magnetischen Ruck- 25 
schluss ausgebildeten Verzahnungskern und den ange- 
spritzte KunststofT, der die eigentliche Verzahnung ausbii- 
det, geformt, oder die Innenverzahnung wird an radiale Aus- 
nehmungen und/oder Vorsprunge des magnetischen Ruck- 
schlusses angespritzt. In der letztgenannten Ausfiihrungs- 30 
form sind auf der Innenflache des . magnetischen Ruck- 
schlusses Erhebungen oder Vertiefungen ausgebildet, die 
zur Aufnahme und Lagefixierung einer angespritzten Kunst- 
stoffverzahnung dienen. 

[0017] Weiterhin kann der magnetiscne Ruckschluss Mit- 35 
tel zur Aufnahme und Positionierung der MagnetqueUe des 
Elektromotors enthalten, die tablettenformig, kreisringseg- 
mentformig oder kreisring formig mit dem magnetischen 
Riickschluss verbunden bzw. am magnetischen Ruckschluss 
ausgebildet sind. Altemativ ist auch eine einstiickige Zu- 40 
sammehfassung von MagnetqueUe und magnetischem 
Ruckschluss beispielsweise unter Verwendung hart- und 
weichmagnetischer Materialien moglich. 
[0018] Als wei teres Bau teil zur Erzielung eines hohen In-, 
tegrationsgrades der Antriebseinheit bildet die Antriebs- 45 
we lie sowohl die Motor- als auch die Getriebewelle der An- 
triebseinheit und bei einem als Planetengetriebe ausgebilde- 
ten Untersetzungsgetriebe unmittelbar als antreibendes Son- 
nenrad und/oder als Lagersitz fiir den Steg des Planetenge- 
triebes und die umlaufenden Planetenrader oder -rollen. 50 
[0019] Weiterhin kann die Antriebswelle mit Nabe als 
Trager der bestromten Ankerscheibe eines Schleifringlau- 
fermotors und als Lagers telle fur die Seiltrommel eines Fen- 
sterheberantriebs dieneri. 

[0020] . In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 55 
Antriebswelle fest mit einer Nabe verbunden, die vorzugs- 
weise aus einem an die Lauferscheibe angespritzten Naben- 
teller und einem den Mittelbereich der Antriebswelle umge- 
benden Nabenzylinder zusammengesetzt ist. In den Naben- 
teller konnen radial zur Antriebswelle beabstandet Achsen 60 
zur Aufnahme von den Antriebskern des Untersetzungsge- 
triebes bildenden Planetenradern eingesetzt werden. 
[0021] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
tragi die Nabe die Lauferscheibe mit den elektrischen Wick- 
lungen und dem Kollektor, yorzugsweise einem Flachkol- 65 
lektor. 

[0022] Ein wciterer Beitrag zur Steigcrung des Integrati- 
onsgrades der erfindungsgemaBen Antriebseinheit wird da- 



durch erzielt, dass die motorseitige Gehauseschale aus ei- 
nem ferromagnetischen Material besteht und selbst Teil des 
magnetischen Ruckschlusses ist. Altemativ hierzu kann die 
motorseitige Gehauseschale aus Kunststoff bestehen und 
mit einem ferromagnetischen Ruckschlusselement verbun- 
den werden. Weiterhin kann die motorseitige Gehauseschale 
integraler Bestandteil eines Tragerelements, beispielsweise 
einer Leiterplatte, der elektronischen Steuereinrichtung sein 
oder mit der elektronischen Steuereinrichtung verbunden 
werden. 

[0023] In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Losung tragt die motorseitige Gehauseschale die 
Kommutierungseinrichtung fur den Elektromotor und/oder 
eine Sensoreinrichtung fur die Antriebseinheit 
[0024] Altemativ kann die Lauferscheibe selbst Geber fur 
verschiedene Sensoren, beispielsweise optoelektronische 
oder magnetische Sensoren sein. 

[0025] Einen weiteren Beitrag zur Erhdhung des Integrati- 
onsgrades der Antriebseinheit leistet die getriebeseitige Ge- 
hauseschale, die ein Lagerelement tra*gt, dessen innerer Be- 
reich die vergleichsweise schnelllaufende Antriebswelle ab- 
stiitzt und auf dessen auBeren Bereich das vergleichsweise 
langsam laufende Abtriebshohlrad, beispielsweise einer 
Seiltrommel fiir einen Seilfensterheber eines Kraftfahr- 
zeugs, riickwirkungsfrei lagert, das heiBt, ohne dass gegen- 
seitige Rei bungs- oder Biegeeinfliisse aufgrund der radialen 
Lagerbelastung diirch die Seiltrommel oder die Antriebs- 
welle auftreten. 

[0026] Um die erfindungsgemaB hoch f integrierte An- 
triebseinheit ohne zusatzlichen Dichtungsaufwand auch in 
Nass/Trockenraumbereichen, beispielsweise in einer Fahr- 
zeugtiir, einsetzen zu konnen, sind zusatzliche konstruktive 
MaBnahmen in der integrierten Antriebseinheit vorgesehen, 
wie beispielsweise 

- eine in der angespritzten Kunststoftverzahnung des 
gehausefesten Hohlrades des Untersetzungsgetriebes 
ausgebildete konische Wasserablaufrinne; die die h tend 
an einer dem Elektromotor zugewandten Innenflache 
des Abtriebs hohlrades anliegt. Durch diese MaBnahme 
konnen beispielsweise das Abtriebshohlrad und die ge- 
triebeseitige Gehauseschale so wie Teile des Antriebs- 
kerns im Nassraumbereich einer Fahrzeugtiir platziert 
werden, wahrend die motorseidge Gehauseschale, die 
Lauferscheibe so wie die Permanentmagneten und die 
Lagerung des Antriebskerns auf der Trockenraumseite 
der Fahrzeugtur angeordnet werden. 

- Ausbildung von beispielsweise als rotierende Luft- 
leitschaufeln ausgebildeten Schaufelelementen zur Bil- 
dung eines Axiallufters auf der Nabe, mit der ein Luft- 
strom von der Trockenraumseite der Antriebseinheit 
angesaugt und an die Nassraumseite der Antriebsein- 
heit iiber das Abtriebshohlrad und die getriebeseitige 
Gehauseschale abgegeben wird. Durch diese MaB- 
nahme wird ein Luftstrom vom Trockenraum (Motor- 
raum) zum Nassraum (Getrieberaum) • zum Kuhlen 
von Elektronik- und Motorbauteilen sowie Eindringen 
von Feuchtigkeit verhindert. 

[0027] Zur Erhohung der Laufruhe, Funktionssicherheit 
sowie zur Erzeugung eines hohen Drehmoments auf Seiten 
des Abtriebshohlrades des Getriebes wird insbesondere ein 
als Umlaufradergetreibe mit einem verzahnten radial flexi- 
blem Ring ausgebildetes Untersetzungsgetriebe mit folgen- 
den Eigenschaften eingesetzt: 

- laufruhig, hohe innere Systembedampfung, schall- 
und schwingungsdampfend, 
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- toleranzausgleichend, Spielfreiheit, 

- optimale Ubertragung unterschiedlicher Drehmo 
mente und Drehzahlen an der AuBen- und Innenseite 
des radialflexiblen Rings, 

- formstabil und dauerbestandig, 

- geringe Reibung, 

- Ubertragung groBer Krafte bei geringen Flachen- 
pressungen (groBe Zahnezahl oder KraftCibertragungs- 
flachen im Eingriff, d. h. optimale Eingriffsverhalt- 
nisse). 

[0028] Bei einer Verwendung der erfindungsgemaBen An- 
triebseinheit fur einen Seilfensterheber eines Kraftfahrzeu- 
ges ist das Abtriebshohlrad als Seilrolle ausgebiidet und die 
getriebeseitige Gehauseschale weist Offnungen zurvDurch- 
fiihrung eines Fensterheberseils auf. Durch diese MaB- 
nahme sowie durch eine variable Einhangung fur das Fen- 
sterheberseil in der Seilaufwicklung der Seilrolle und durch 
die Verbindung von Bowdenabstiitzungen unmittelbar mit 
der getriebeseitigen Gehauseschale konnen variable Aus- 
gange flir das Fens tern eberseil vorgesehen werden und da- 
mit die Antriebseinheit in beiiebiger Lage in Bezug auf die 
Seilfuhrungen auf einem Tragerblech oder in einem Turmo- 
dul montiert werden. 

[0029] Weiterhin konnen spezielle Seileinhangungen an 
der Seiltrommel so vorgesehen werden, dass das Fensterhe- 
berseil am Ende der Montage einhangbar ist. 
[0030] Bei Verwendung der erfindungsgemaBen Antriebs- 
einheit fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen kann 
die Antriebseinheit so mit einem Basisteil, wie einem Tur- 
modul, einer Tragerplatte oder dergleichen verbunden wer- 
den, dass das Basisteil eine mechanisch stabilisierende oder 
tragende Funktion ubemimmt. Dariiber hinaus iibernimmt 
das ferromagnetische Basisteil teiiweise RiickschluBfunk- 
tionen und dient beirri Einsatz von Halbleiterendstufen zur 
Speisung des Elektromotors als Kuhlkorper und/oder leitet 
die Verlustwarme des Elektromotors ab. Die letztgenarinte 
Moglichkeit gestaitet einen zusatzlichen Schutz vor thermi- 
scher Uberlastung des Elektromotors und eine Redukuon 
des Motorgewichts. 

[0031] Anhand von in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispielen soil der der Erfindung zugrundeliegende 
Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 
[0032] Fig. 1 einen Schnitt durch eine Antriebseinheit mit 
einem Scheibenlaufermotor und einem als Umlaufraderge- 
triebe mit einem verzahnten radialflexiblen Ring ausgebil- 
detem Untersetzungsgetriebe; 

[0033] Fig. la eine vergroBerte Darsteilung der Getriebe- 
teile des Untersetzungsgetriebes gemaB Fig. 1 ; 
[0034] Fig. 2 bis 5 schematisch-perspektivische Darstel- 
lungen yon Teilen der Antriebseinheit gemaB Fig. 1; 
[0035] Fig. 6 einen Schnitt durch ein als Umlaufraderge- 
triebe mit einem verzahnten radialflexiblen Ring ausgebil- 
detem Untersetzungsgetriebe; 

[0036] Fig. 7 einen Schnitt durch das Untersetzungsge- 
triebe gemaB Fig. 6 entlang der Linie VII- VTI und 
[0037] Fig. 8 eine Explosionsdarstellung einer Antriebs- 
einheit in Verbindung mit einer Kraftfahrzeugtur als Basis- 
teil. 

[0038] Die in den Fig. 1 bis 7 dargestellte Antriebseinheit 
besteht aus der Integration eines Scheibenlaufermotors 1 als 
Elektromolor und eines als Umlaufradergetriebe mit einem 
verzahnten radialflexiblen Ring ausgebildetem Unterset- 
zungsgetriebe als Antriebseinheit fur einen Seilfensterheber. 
Der hohe Integrationsgrad der Antriebseinheit wird insbe- 
sondere durch die Schnittdarstellung in Fig. 1 und die in 
Fig. la vergroBert dargestellten Getriebeteile des Unterset- 
zungsgetriebes verdeutlicht, die die Mehrfach funktion ein- 



zelner Bauteile der Antriebskomponenten zeigen. 
[0039] Bauteile und Funktionselemente des Scheibenlau- 
fermotors 1 sind die mit Leiterschleifen 30 versehene Lau- 
ferscheibe 3, die in Lagerstellen einer motorseitigen Gehau- 
5 seschale 11 angeordneten Bursten und Burstenfedern 31, 32, 
die als Magnetquelle dienenden Permanentmagneten 7 ge- 
maB Fig. 1 bzw. 71, 78 gemaB Fig. la sowie der magne- 
tische Ruckschluss 5. 

[0040] Die Lauferscheibe 3 ist mit einer Nabe 80 verbun- 

10 den, die sich aus einem Nabenteller 800, der an die Oberfla- 
che der Lauferscheibe 3 angrenzt und einem Nabenzylinder 
801 zusammensetzt, der die mit der Lauferscheibe 3 fest 
verbundene Antriebswelle 9 umgibt! Die Lauferscheibe 3 ist 
vorzugsweise an den Nabenteller 800 angespritzt, der unter 

15 anderem zur Erhohung der mechanischen Stabilitat der Lau- 
ferscheibe 3 dient. Die motorseitige Gehauseschale 11 be- 
steht vorzugsweise aus einem ferro magnetise hen Material 
zur Bildung eines magnetischen Riickschlusspfades. 
[0041] Die Bauteile und Funktionselemente des Unterset- 

20 zungsgetriebes 2 sind ein gehausefestes Hohlrad 4 mit einer 
Innenverzahnung 40, ein mit einem Teil seiner AuBenver- 
zahnung 61 mit der Innenverzahnung 40 des gehausefesten 
Hphlrades 4 kammender radialflexibler Ring 6, ein mit einer 
Innenmantelflache 62 des radialflexiblen Rings 6 in Eingriff 

25 stehendes Profil eines Antriebskernes 8 und ein mit seiner 
Innenverzahnung 100 mit einem Teil der AuBenverzahnung 
61 des radialflexiblen Rings 6 in Eingriff stehendes. Ab-- 
triebshohlrad 10, das in dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel als Seiltrommel eines Seilfensterhebers ausgebiidet ist, 

30 sowie eine getriebeseitige Gehauseschale 12. 

[0042] Der Antriebskern 8 wird durch die mit der Laufer- 
scheibe 3 verbundene Nabe 80 mit den radial zur Antriebs- 
welle 9 beabstandeten Planetenradern 81, 82 gebildet, deren 
Achsen 85, 86 in die Nabenscheibe 800 sowie mit einem 

35 Bund 850, 860 in die Lauferscheibe 3 eingesetzt sind. Die 
Planetenrader 81, 82 weisen ein profiliertes Rippenrad 83, 
84 vorzugsweise aus Gummi auf, das auf eine Lagerhulse 
87, 88 vorzugsweise aus einem SinterwerkstorT aus Eisen, 
Bronze oder einem gespritzten KunststofT aufgezogen ist. 

40 Die Lagerhulsen 87, 88 sind drehbar auf den Achsen 85, 86 • 
der Planetenrader 81, 82 angeordnet. 

[0043] Die profilierten Rippenrader 83, 84 der Planetenra- 
der 81, 82 stehen in Eingriff mit einer gleichartig profilierten 
Innenmantelflache 62 des radialflexiblen Rings 6, Das rip- 

45 penformig umlaufende Profil des radialflexiblen Rings 6 
und der Planetenrader 81, 82 bewirkt einen radialen Toler- 
anzaiisgleich durch eine flexible Geometrie, vermeidet 
axiale Wanderbewegungen des radialflexiblen Ringes 6 und 
gewahrleistet eine hohe Laufruhe des Untersetzungsgetrie- 

50 bes"2. 

[0044] Das gehausefeste Hohlrad 4 wird durch ein an den 
magnetischen Ruckschluss 5 des Scheibenlaufermotors 1 
angespritztes Kunststoffformteil 45 gebildet, das eine Innen- 
verzahnung 40 tragt, die mil einem Teil der AuBenverzah- 

55 nung 61 des radialflexiblen Rings 6 kammt. Abweichend 
von dem in diesem Ausfuhrungsbeispiel dargestellten ge- 
hausefesten Hohlrad 4 als Kunststoffformteil 45 mit darin 
ausgebildeter Innenverzahnung 40 kann die Innenverzah- 
nung 40 unmittelbar an die Ring-In nenfl ache des magne- 

60 tischen Ruckschlusses 5 angespritzt werden bzw. auf eine 
unmittelbar im magnetischen Ruckschluss 5 ausgebildete, 
zuruckgenommene Verzahnung aufgetragen werden oder 
auf andere radial' gerichtete Ausnehmungen oder Vor- 
spriinge des magnetischen Ruckschlusses 5 als Innenverzah- 

65 nung 40 des gehausefesten Hohlrades 4 • aufgespritzt wer- 
den. 

[0045] Das Kunststoffformteil 45 weist eine angespritzte 
Wasserrinnc 41 auf, die mil einer Dichtungslippe an einer 
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Ausnehmung 102 des Abtriebshohlrades 10 anliegt und da- 
fur sorgt, dass'Feuchtigkeit von der Getriebeseite der An- 
iriebseinheit nicht in die Motorseite der Antriebseinheit ge- 
langt. Zwischen dem Abtriebshohlrad 10 und dem Kunst- 
stoffformteil 45 des gehausefesten Hohlrades 4 wird zusatz- 5 
lich ein Hohlraum fur eine Dichtung gelassen, die als Lip- 
pendichtung in diesen Hohlraum einsetzbar ist und vorzugs- 
weise wie ein Riickschlagventil wirkt, das im Stillstand 
dichtet und sich im Lauf ofThet, so dass eine Luftfuhrung 
durch diesen Hohlraumbereich moglich ist. io 
[0046] Eine derartige Luftfuhrung kann dadurch erzielt 
werden, dass die Nabe 80 Schaufelelemente zur Bildung ei- 
nes AxiaUufters aufweist, mit der ein Luftstrom beispiels- 
weise von der Motorseite (Trockenraumseite) der Antriebs- 
einheit angesaugt und iiber das Abtriebshohlrad 10 und die 15 
getriebeseitige Gehauseschale 12 an eine NaBraumseite der 
Antriebseinheit abgibt. 

[0047] Die schnelliaufende Antriebswelle 9 ist einerseits 
in einem motorseitigen Lager 91 der motorseitigen Gehau- 
seschale 11 und andererseits in einem getriebeseitigen Lager 20 
92 der getriebeseitigen Gehauseschale 12 gelagert. Das ge- 
triebeseitige Lager 92 tragt an seinem A u Ben umfang erne 
Lagerung 90 fur das langsamlaUfende Abtriebshohlrad 10, 
dessen Innenverzahnung 100 mit einem Teil der AuBenver- 
zahnung 61 des radialflexiblen Rings 6 kammt. An seiner 25 
Peripherie weist das Abtriebshohlrad 10 eine spiralforrnige 
Rille 101 zur Aufnahme eines Fensterheberseils 13 auf, das ' 
durch Offnungen der getriebeseitigen Gehauseschale 12 ge- 
fuhrt und iiber Seilumlenkrollen mit einem Mitnehmer fiir 
die Fensterscheibe eines Seilfensterhebers verbunden ist. 30 
[0048] Die Verbindung der Antriebseinheit mit einem Ba- 
sisteil erfolgt gemaB Fig. 5 iiber mehrere am Umfang der 
motorseitigen Gehauseschale 11 verteilt angeordnete Flan- 
sche 110, 111, 112. 

[0049] Das Fensterheberseil 13 ist auBerhalb der Antriebs- 35 
einheit gemaB Fig. 5 in einer Bowdenhulle 130 angeordnet, 
die an der getriebeseitigen Gehauseschale 12 in Bowdenab- 
stiitzungen 14 gelagert ist, die variabel auf der getriebeseiti- 
gen .Gehauseschale 12 angeordnet werden konnen. 
[0050] Die in den Fig. 2 bis 5 dargestellten perspektivi- 40 
schen Einzelheiten der erfindungsgemaBen Antriebseinheit 
verdeutlichen den Aufbau, die Funktion und Zuordnung der 
einzelnen Bauteile der Antriebskomponenten. So zeigt Fig. 
2 eine Schragansicht auf die Antriebseinheit von der Motor- 
seite mit dem magneti schen Riickschluss 5 und den integral 45 
mit dem magnetischen Ruckschluss 5 verbundenen Perma- 
nentmagneten 71 bis 78 mit wechselnder Polaritat, die tar 
blettenfbrmig ausgebildet sind. Im Bereich der Ring-Innen- 
flache des magnetischen Ruckschlusses 5 ist das Kunststoff- 
Formteil 45 des gehausefesten Hohlrades 4 mit dem magne- 50 
tischen Ruckschluss 5 verbunden; das heiBt auf die Ring-In- 
nenfiache des magnetischen Ruckschlusses 5 aufgespritzt 
bzw. in der vorstehend beschriebenen Weise auf die Ring- 
Innenflache des magnetischen Ruckschlusses 5 aufgetragen. 
[0051] Der radialflexible Ring 6 kammt mit seiner AuBen r 55 
verzahnung 61 mit der Innenverzahnung 40 des gehausefe- 
sten Hohlrades 4 und weist auf seiner Innenmantelflache 62 
ein rippenformiges Profil auf, das mit dem in gleicher Weise 
ausgebildeten Rippenprofil 83, 84 der Planetenrader 81, 82 
in EingrifF stent. Die Planetenrader 81, 82 sind auf den Ach- 60 
sen 85, 86 gelagert, die iiber die in dieser Ansicht nicht er- 
kennbaren Nabe mit der Antriebswelle 9 der Antriebseinheit 
verbunden sind. 

[0052] ■ Fig. 3 zeigt eine perspektivi sche Schragansicht 
von der Getriebeseite der Antriebseinheit mit dem als Seil- 65 
trommel mit spiralformiger Seilfuhrungsrille 101 ausgebil- 
deten Abtriebshohlrad 10, das auf dem Lager 90 der gehau- 
seseitigen Lagerschale gelagert ist, die gleichzeitig in einem 



Innenlager die Antriebswelle 9. aufnimmL In dieser Darstel- 
lung ist die mit Leiterschleifen 30 versehene Lauferscheibe 
3 zu erkennen, die sich im magnetischen Kreis befinden und 
von denen in der Darstellung gemaB Fig. 3 die Permanent- 
magneten 72 bis 77 zu erkennen sind. 

[0053] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Seitenansicht der 
Antriebseinheit mit der Lauferscheibe 3, dem Permanent- 
magneten 7, dem magnetischen Ruckschluss 5 sowie dem 
radialflexiblen Ring 6, dessen AuBen verzahnung 61 zum 
Eingriff mit der ' Innenverzahnung des Abtriebshohlrades 
herausragt. Die AuBenverzahnung' 61 des radialflexiblen 
Rings 6 kammt in der Darstellung gemaB Fig. 4 mit der In- 
nenverzahnung 40 des gehausefesten Hohlrades 4, das auf 
den magnetischen Ruckschluss 5 aufgespritzt isL 
[0054] Innerhalb des radialflexiblen Rings 6 ist der An- 
triebskern mit den Planetenradem 81, 82 angeordnet, deren 
profiberte Rippenrader mit der rippenfbrmigen Innenman- 
telflache 62 des radialflexiblen Rings 6 in EingrifF stehen. 
Weiterhin zeigt Fig. 4 die Antriebswelle 9, die mit ihrem in 
dieser Darstellung herausragenden Ende in der getriebeseiti- 
gen Gehauseschale gelagert ist. 

[0055] SchlieBlich zeigt Fig. 5 eine perspekdvische 
Schragansicht der zusammengebauten Antriebseinheit. Die 
motorseitige ^Gehauseschale U weist Befestigungsflansche 
110, 111, 112 zur Anbringung an einem BasisteiL auf und ist 
beispiels weise mittels Clipsverbindungen mit der getriebe- 
seitigen Gehauseschale 12 verbunden. Die getriebeseitige 
Gehauseschale 12 weist Offnungen 120 auf, die den Zugang 
eines Fensterheberseils 13 zur spiralformigen Seilfuhrungs- 
rille 101 des als Seiltrommel ausgebildeten Abtriebshohlra- 
des 10 ermoglicht. Das Fensterheberseil 13 ist in Bowderi- 
hullen 130 gefuhrt, die an Bowdenabstutzungen 14 befestigt 
sind, die an beliebiger S telle am Umfang der getriebeseiti- 
gen Gehauseschale 12 angebracht werden konnen. In der 
Mitte der getriebeseitigen Gehauseschale 12 ist der 'Lager- 
deckel 92 des Lagers fur die Antriebswelle bzw. die Seil- 
trommel oder das Abtriebshohlrad 10 ausgebildet. 
[0056] Fig. 6 zeigt einen Querschnitt und Fig. 7 einen 
Langsschnitt durch ein Untersetzungsgetriebe entlang der 
Linie VE-VII gemass Fig. 6 mit einem gehausefesten Hohl- 
rad 4 mit Innenverzahnung 40 und einem mit dem gehause- 
festen Hohlrad 4 fluchtenden und in Betrachtungsrichtung 
hinter dem gehausefesten Hohlrad 4 liegenden Abtriebs- 
hohlrad, dessen Innenverzahnung 100 durch u n terse hiedli- 
che Zahnezahl gegeniiber der Innenverzahnung 40 des ge- 
hausefesten Hohlrades 4 versetzt ist. Mit den Innenverzah- 
nungen 40, 100 des gehausefesten Hohlrades 4 und des Ab- 
triebshohlrades kammt die AuBenverzahnung 61 eines ra- 
dialflexiblen Rings 6, dessen Innenmantelflache 62 mit ei- 
nem rippenfbrmigen Profil 62a versehen ist, das in profi- 
lierte Rippenrader 83, 84 von zwei den Antriebskern 8 bil- 
denden Planetenradem 81, 82 eingreift. 
[0057] Die Planetenrader 81, 82 weisen Lagerhulsen 87, 
88. vorzugsweise aus einem SinterwerkstofF, wie Eisen, 
Bronze oder einem gespritzten Kunststofif auf, die drehbar 
auf Achsen 85, 86 der Planetenrader 81, 82 angeordnet sind. 
Die Achsen 85, 86 sind auf einen Steg oder eine Nabe 80 
aufgesteckt, die mit einer Antriebswelle 9 verbunden ist. 
[0058] Der Kern bereich 60 oder das Tragermaterial des 
radialflexiblen Rings 6 kann in dieser Ausfuhrungsform aus 
einem Elastomer beste hen, dessen Formstabilitat von der In- 
nenmantelflache 62 zur AuBenverzahnung 61 hin zunimmt, 
das heiBt von einem weichen, toleranzausgleichenden und 
systembedampfenden Werkstoff in einen harteren, aber aus- 
reichend flexiblen Bereich der AuBenverzahnung 61 iiber- 
gcht. 

[0059] Die in Eingriff mit der prof] lierten Innenmantelfla- 
che 62 des radialflexiblen Rings 6 stehenden profi lierten 
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Rippenrader 83, 84 der Planetenrader 81, 82 bestehen aus 
Gummi oder einera weichen KunststofF fur einen hohen ra- 
dialen Toleranzausgleich durch eine flexible Geometrie, wo- 
bei die Rippenstruktur axiale Verlagerungen des radial flexi- 
blen Rings 6 verhindert und eine hone Laufiruhe des Unter- 5 
setzungsgetriebes gewahrleistet. 

(0060] Zur Steigerung der Forms tabili tat und Dauerbe- 
slandigkeit sowie zur Gewahrleistung einer hohen Kraft- 
lind Drehmomentubertragung kann die AuBenverzahnung 
61 des radialflexiblen Rings 6 zusatzlich mit einem harten to 
Werkstoff beschichtet werden. 

[0061] In Fig. 8 ist eine Explosionsdarsteilung einer An- 
Iriebseinheit fur einen Seilfensterheber mit eihem Scheiben- 
laufermotor la, einem Planetengetriebe 2a mit drei Plane- 
tenradern 81a, 82a, 83a und einer den Scheibenlaufermotor 15 
la anstcuernden Elektronikeinheil IS aus zwei entgegenge- 
setzten Ansichten in Bezug zu einer Fahrzeugtur 18 als Ba- 
sisteil dargestelit. 

[0062] Der Scheibenlaufermotor la und das Planetenge- 
triebe 2a sind von zwei Gehausehalften 11a und 12a urn- 20 
schlossen, das Offnungen zum Ein- und Austritt eines Fen- 
sterheberseiles 13 aufweist. In der Elektronikeinheit 15 sind 
unter anderem die nicht dargestellten Biirsten sowie Senso- 
ren, z. B. fur die Drehzahl oder die Stellung des Scheiben- 
laufermotors la, untergebracht. Dabei ist vorgesehen, daB 25 
die Elektronikeinheit 15 auf der Trockenraumseite ange- 
bracht ist, wahrend sich der Scheibenlaufermotor la und das 
Planetengetriebe 2a auf der NaBraumseite der Fahrzeugtur 
18 befinden. 

[0063] In dem Trockenraum, der bei spiels weise durch ein 30 
nicht dargestelltes Tragermodul von dem NaBraum getrennt 
ist, ist die Elektronikeinheit 15 mit den notwendigen An- 
schliissen fur die Spannungsversorgung, den Biirsten sowie 
Sensoreinrichtungen fur die Position und Drehzahl des 
Scheibenlaufermotors la dargestelit. 35 
[0064] Auf der NaBraumseite finden sich die ubrigen 
Komponenten der Antriebseinheit, namlich der Scheiben- 
laufermotor la und das Planetengetriebe 2a sowie die mo- 
torseitigen und getriebeseitigen Gehauseschalen 11a und 
12a. In der motorseitigen Gehauseschale 11a befinden sich 40 
Offnungen fur Sensoren und Biirsten, die von den korre- 
spondierenden Elementen in der Elektronikeinheit 15 durch- 
griffen werden. Auf der der Elektronikeinheit 15 abgewand- 
ten Seite der motorseitigen Gehauseschale 11a ist eine ma- 
gnetische RuckschluBscheibe 5a, die Lauferscheibe 3a und 45 
eine Magnetscheibe 7a angeordnet. 

[0065] Die motorseitige Gehauseschale 11a, die Laufer- 
scheibe 3a, die magnetische RuckschluBscheibe 5a und die 
Magnetscheibe 7a mit integriertem Ruckschluss und gehau- 
sefestem Hohlrad 4 bilden den Scheibenlaufermotor la, der 50 
von der Elektronikeinheit 15 mitsamt den Biirsten komplet- 
tiert wird. Eine Antriebswelle 9a ist an der Lauferscheibe 3a 
befestigt und bewirkt die Obertragung der Drehbewegung 
auf das Planetengetriebe 2a. 

[0066] Die Antriebswelle 9a tragt ein drehfest auf ihr 55 
montiertes oder drehfest angeformtes Sonnenrad 80a, das 
mit drei Planetenrader 81a, 82a, 83a kammt, die drehbar auf 
einem Planetentrager 800a gelagert sind. Der Planetentrager 
800a selbst ist drehbar auf der Antriebswelle 9a gelagert. 
[0067] Die Planetenrader 81a, 82a, 83a sind dabei sowohl 60 
mit der Innenverzahnung 40a eines gehausefesten Hohlra- 
des 4a als. mit der Innenverzahnung 100a eines als Seiltrom- 
mel ausgebildeten Abtriebshohlrades 10a in Eingriff und 
laufcn aufgrund der drehbaren Lagcrung des Planetentragers 
800a auf den Innenverzahnungen 40a und 100a urn. Urn das 65 
Abtriebshohlrad 10a ist das Fensterheberseil 13 geschlun- 
gen, das in einer spiralfbrmigen RiUe auf dem auBeren Um- 
fang des Abtriebshohlrades 10a gefuhrt ist. 
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(0068] In dem in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
bildet das Turinnenblech, Turmodul oder die Tragerplatte 
der Fahrzeugtur das Basisteil 18 und kann - wie oben erlau- 
tert - als Trager- oder Stabilisierungselement sowie als ma- 
gnetischer RuckschluB in die Konstrukuon der Antriebsein- 
heit einbezogen werden. 

[0069] Wesentlich bei dem in Fig. 8 aber uach in dem vor- 
anstehend dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es, daB 
samtliche Komponenten der Antriebseinheit in einer Monta- 
gerichtung miteinander fiigbar sind und darnit eine einfache, 
zeitsparende und kostengiinstige Montage ermoglichen. 
(0070] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele, sondern es ist eine Anzahl von Varianten 
denkbar, welche von der in der Zeichnung und Beschrei- 
bung dargestellten Losung auch bei grundsatzlich andersge- 
arteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. 

Patentanspruche 

1. Antriebseinheit mit einem Elektromotor (1), einem 
Getriebe (2) und einer elektronischen Steuereinrich- 
tung (15), insbesondere fur Verstelleinrichtungen in 
Kraftfahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens ein Bauteil des Elektromotors (1) (z. B. An- 
triebswelle 9, magnetischer Ruckschluss 5, motorsei- 
tige Gehauseschale 11) zusatzlich eine mechanise he 
Funktion des Getriebes (2) und/oder ein mechanisches 
Bauteil (z. B. getriebeseitige Gehauseschale 12) eine 
Funktion des Elektromotors (1) oder der elektronischen 
Steuereinrichtung (15) ubernimmt. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Getriebe aus einem Untersetzungs- 
getriebe (2) mit einem gehausefesten Hohlrad (4), das 
eine zylindrische Innenverzahnung (40) mit einer er- 
sten Zahnezahl aufweist, einem Abtriebshohlrad (10), 
das eine zylindrische Innenverzahnung (100) mit einer 
zweiten Zahnezahl aufweist, und einem vom Elektro- 
motor (1) angetriebenen Antriebskern (8) besteht, der 
mit der Innenverzahnung (40, 100) des gehausefesten 
Hohlrades (4) und des Abtriebshohlrades (10) umlau- 
fend in Eingriff steht. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch. gekenn-' 
zeichnet, dass zur Ausbildung eines Untersetzungsge- 
triebes, als Umlaufradergetriebe zwischen dem An- 
triebskern (8) einerseits und dem gehausefesten Hohl- 
rad (4) unci dem Abtriebshohlrad (10) andererseits ein 
radialflexibler Ring (6) angeordnet ist, der eine mit 
dem Antriebskern (8) in Eingriff stehende Innenman- 
telflache (62) und eine AuBenverzahnung (61) auf- 
weist, von der ein Umfangsabschnitt oder mehrere 
Umfangsabschnilte partiell mit den Innenverzahnun- 
gen (40, 100) des gehausefesten Hohlrades (4) und des 
Abtriebshohlrades (10) in Eingriff steht bzw. stehen. 

4. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekenn zeichnet, dass 
der Elektromotor als Scheibenlaufermotor (1) mit einer 
Lauferscheibe (3), die mit einer Antriebswelle (9) ver- 
bunden ist, mindestens einem Permanentmagneten (7; 
71-78) und einem magnetischen Ruckschluss (5) aus- 
gebildet ist. 

5. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich zumindest ein Teil der Bauteile (3, 5, 7, 9; 4, 6, 8, 
10) der Antriebskomponenten (Elektromotor 1, Ge- 
triebe 2) wechselseitig abstiitzt oder als tragendes Bau- 
teil zur Aufnahrne oder Abstutzung von Bauteilen (3, 
5, 7, 9; 4, 6, 8, 10) der jeweils anderen Antriebskompo- 
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nente (Elektromotor 1, getriebe 2) oder der elektroni- 
schen Steuereinrichtung (15) dient, wobei insbeson- 
dere wenigstens ein Bauteil des Elektromotors (1), bei- 
spielsweise die Antriebswelle (9), der. magnetische 
Ruckschluss (5) oder die motorseitige Gehauseschale 5 
(11), zusatzlich eine mechanische Funktion des Getrie- 
bes (2) und/oder ein mechanisches Bauteil, bcispiels- 
weise die getriebeseitige Gehauseschale (12), eine 
Funktion des Elektromotors (1) oder der elektronischen 
Steuereinrichtung (15) ubemimmt. 10 

6. Antriebseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der magnetische Ruckschluss (5) des 
Scheibenlaufermotors (1) die Innenverzahnung (40) 
des gehausefesten Hohlrades (4) unmittelbar tragt. 

7. Antriebseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass die Innenverzahnung (40) des gehause- 
festen Hohlrades (4) an den magnetischen Ruckschluss 
(5) des Scheibenlaufermotors (1) als Kunststoffverzah- 
nung angespritzt isL 

8. Antriebseinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die Innenverzahnung (40) des gehause- 
festen Hohlrades (4) an eine auf der Oberflactie des ma- 
gnetische Ruckschlusses (5) ausgebildete, zuriickge- 
nommene Verzahnung angespritzt ist. 

9. Antriebseinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die Innenverzahnung (40) des gehause- 
festen Hohlrades (4) an radiale Ausnehmungen und/ 
oder. Vorsprunge des magnetischen Ruckschlusses (5) 
angespritzt ist. 

10. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 30 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der magnetische Ruckschluss (5) Mittel zur Aufnahme 
und Positionierung des mindestens einen vorzugs weise 
tablettenformigen, kreisringsegmentformigen oder 
kreisfbrmigen Permanentmagneten (7; 71-78) auf- 35 
wetst. 

11. Antriebseinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der magnetische Ruckschluss (5) 
ringscheibenformig ausgebildet ist und daB die Perma- 
nentmagneten (7; 71-78) mittels eines die Ring-Innen- 40 
flache (50) des ringscheibenformigen magnetischen 
Ruckschlusses (5) umfassenden Kunststoffringes (45), 
der die Innenverzahnung (40, 100) des gehausefesten 
Hohlrades (4) tragt, positioniert und in ihrer Lage fi- 
xiert sind. 45 

12. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Lauferscheibe . (3) in radialem Abstand zur An- 
triebswelle (9) Lagers te lien fur den Antriebskern (8) 
des Untersetzungsgetriebes (2) ausgebildet sind. 50 

13. Antriebseinheit nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Antriebskern (8) mindestens 
zwei diametral zur Antriebswelle (9) angeordnete Pla- 
netenrader (81, 82) enthalt, deren Achsen (85, 86) mit 
der Lauferscheibe (3) verbunden sind. 55 

14. Antriebseinheit nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antriebswelle (3) mit einer 
Nabe (80) verbunden ist, in die die radial zur Antriebs- 
welle (9) beabstandeten Achsen (85, 86) der Planeten- 
rader (81, 82) eingesetzt sind. 60 

15. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- * 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Nabe (80) aus einem an die Lauferscheibe (3) ange- 
spritzten Nabenteller (800) und einem den Mittelbe- 
reich der Antriebswelle (9) umgebenden Nabenzylin- 65 
der (801) besteht. 

16. Antriebseinheit nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nabe (80) die Laufer- 
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scheibe (3) mit den elektrischen Wicklungen (30) und 
dem Kollektor tragt. 

17. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die motorseitige Gehauseschale (11) aus einem ferro- ' 
magnetischen Material besteht 'und Teil des magne- 
tischen Ruckschlusses ist. 

18. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die motorseitige Gehauseschale (U) aus 
Kunststoff besteht und mit einem ferromagnetischen 
Ruckschlusselement verbunden ist. 

19. Antriebseinheit nach Anspruch 17 oder 18„ da- 
durch gekennzeichnet, dass die motorseitige Gehause- 
schale (11) integraler Bestandteil eines Tragerelements 
(z. B. einer Leiterplatte) der elektronischen Steuerein- 
richtung (15) ist. 

20. Antriebseinheit nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die motorseitige Gehause- 
schale (11) mit der elektronischen Steuereinrichtung 
(15) verbindbar ist. 

21. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass die motorseitige. Gehauseschale (11) die 
Kommutierungseinrichtung (31, 32) fur den Elektro- 
motor (1) tragt 

22. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass die motorseitige Gehauseschale (U) eine Sen- 
soreinrichtuhg fur die Antriebseinheit tragt. 

23. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebswelle (9) sowohl die mit der Lauferscheibe 
(3) verbundene Motorwelle als auch die mit dem An- 
triebskern (8) verbundene Getriebewelle bildet. 

24. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die getriebeseitige Gehauseschale .(12) ein Lagerele- 
ment (92) aufweist, dessen innerer Bereich die An- 
triebswelle (9) abstutzt und auf dessen auBeren Bereich 
(90) das Abtriebshohlrad (10) riickwirkungsfrei gela- 
gertist. 

25. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die angespritzte Kunststoffverzahnung (40) des gehau- 
sefesten Hohlrades (4) eine konische Wasserablauf- 
rinne (41) enthalt, die dichtend an einer dem Elektro- 
motor (1) zugewandten Innenflache des Abtriebshohl- 
rades (10) anliegt. 

26. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der radial flexible Ring (6) durch die Planetenrader (81, 
82) oder an der mit der Nabe (80) verbundene Ele- 
mente geometrisch so geformt ist, daB er mit der Ge- 
gen verzahnung, insbesondere in Bezug auf die Anzahl 
gleichzeitig in die Gegen verzahnung eingreifender 
Zahne und die Eingriffstiefe, in vorgebbarer Weise in 
EingrifF steht. 

27. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Elektromotor (1) und das Getriebe (2) im montier- 
ten Zustand miteinander verclipst sind. 

28. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der magnetische Ruckschluss (5) und die Permanent- ' 
magneten (7", 71 bis 78) in einer Kombination aus 
weich- und hartmagnetischem Material bestehen und- 
ganz oder teil weise im SpritzguBverfahren hergestellt 
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sind. 

29. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Planetenrader (81, 82) urn die Achsen (85, 86) an- 
geordnete, hohlzylindrische Lagerhiilsen (87, 88) aus 5 
einem SinterwerkstofF aufweisen. 

30. Antriebseinheit nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagerhulsen (87, 88) einen to- 
leranzausgleichenden und schwinguhgsdampfenden 
ausseren elastischen Belag (83, 84) aufweisen. 10 

31. Antriebseinheit nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die toleranzausgleichenden - und 
schwingungsdampfenden ausseren elastischen Belage 
(83, 84) als profilierte Rippenrader ausgebildet sind. 

32. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 15 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Achsen (85, 86) der Planetenrader (81, 82) an die 
Nabe (80) angespritzt sind. 

33. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran - 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 20 
die Nabe (80) Schaufelelemcnte zur Bildung eines Axi- 
alliifters aufweist, mil der ein Kuhlluftstrom von einer 
Trockenraumseite der Antriebseinheit, vorzugsweise 
der Seite des Elektromotors (1), angesaugt und an eine 
NaBraumseite der Antriebseinheit, vorzugsweise uber 25 
das AbtriebshohLrad (10) und die getriebeseitige Ge- 
hauseschale (12) abgibt. 

34. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche fur einen Seilfensterheber eines 
Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab- 30 
triebshohlrad als Seilrolle (10) ausgebildet ist und dass 
die getriebeseitige Gehauseschale (12) Offnungen 
(120) zur Durchfuhrung eines Fensterheberseils (13) 
aufweist. 

35. Antriebseinheit nach Anspruch 34, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass in der Seilaufwicklung (101) der 
Seilrolle (10) eine variable Einhangung fur das Fen- 
sterheberseil (13) vorgesehen ist 

36. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 40 
Bowdenabstiitzungen (14) eines das Fensterheberseil 
(13) umgebenden Bowdens unmittelbar mit der getrie- 
beseitigen Gehauseschale (12) in beliebiger Position 
verbindbar sind, wobei die Seileinhangungen an der* 
Seil trommel (10) so ausgebildet sind, dass das Fenster- 45 
heberseil (13) am Ende der Montage einhangbar ist. 

37. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Seiltrommel (10) und der radialflexible Ring (6) ein 
Funktionselement bilden. 50 

38. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche fiir eine Verstelleinrichtung in 
Kraftfahrzeugtiiren, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigung der Antriebseinheit auf einem Tiirmodui 
mittels eines Bajonettverschlusses oder mittels Clips- 55 
elementen erfolgt. * 

39. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Komponenten (1, la; 2, 2a; 15) der Antriebseinheit 

in einer Mon tag erich lung miteinander montierbar sind. 60 

40. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das die Antriebseinheit aufnehmende Basisteil (18, 
z. B. Turblech, Tiirmodui oder sonstiger Trager, insbe- 
sondere einer Verstellvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge) 65 
ferromagnetisch ist und die Komponenten (1, la; 2, 2a; 
15) der Antriebseinheit so mit dem Basisteil (18) ver- 
bunden sind, dass das Basisteil (18) einen Teil des ma- 
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gnetischen Ruckschlusspfades bildeL 

41. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Basisteil (18) zumindest teilweise als mechanisch 
tragendes Teil der Antriebseinheit ausgebildet isL 

42. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der magnetische Ruckschluss (5) Befestigungsstelien 
fiir die motorseitige Gehauseschale (11), getriebesei- 
tige Gehauseschale (12) und/oder des die Antriebsein- 
heit aufnehmenden Basisteils (18) aufweist. 

43. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebseinheit so mit dem Basisteil (18) verbind- 
bar ist, dass Halbleiter-Bauelemente zur Speisung des 
Elektromotors thermisch mit dem als Kuhlkorper die- 
nenden Basisteil (18) verbindbar sind. 

44. Antriebseinheit nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebskomponenten so mit dem Basisteil (18) 
verbindbar sind, dass die Verlustwarme des Elektromo- 
tors (1) uber das Basisteil (18) zumindest teilweise ab- 
gefuhrt wird. 
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